
gab dabei allerdings nur geringe Quantitlten des Produktes an das 
Wasser ab;  immerhin aber scheiden sich aus dem heissen Filtrat beim 
Erkalten schwach gelbliche Bllttchen aus, die bei der Analyse sich 
als Nitrobenzonitranilid erweisen. Es ist damit zugleich constatirt, 
dass diese Verbindung i n  kaltem Wasser zwar schwer, in heissem 
dagegen in nicht unbedeutender Menge liislich ist. In  seinen iibrigen 
Eigenschaften stimmt unser Nitrobenzonitranilid mit dem von M a c  
H u g h  beschriebenen vollkommen uberein. 

10. Ad. Claus: Mittheilungen aus dem Universitiits-Laboratorinm 
zu Freiburg i. B. 

(Eingegangen am 11. Januar; verl. in der Sitzung von Hrn. Oppenheim.) 

X V I .  U e b e r  A z o p h e n y l e n .  
Schon vor langerer Zeit habe ich in Gerneinschaft mit Herrn 

S u c k e r t  aus San  Francisco eine Reihe von Versuchen zur Synthese 
des Azophenylens ausgefuhrt. - Zunachst haben wir im Anschluss 
a n  eine fruhere Notiz von mir (vergl. diese Ber. VI, 725) die Reaction, 
welcher A z o b e n z o l  b e i m  D u r c h l e i t e n  d u r c h  g l i i h e n d e  R 6 h -  
r e n  anheim fallt, naher studirt; und zwar haben wir unter den ver- 
schiedensten Umstanden - theils rnit Porcellan- , theils mit Glas-, 
theils rnit eisernen Rahren, die bald rnit Porcellanstuckchen gefiillt, 
bald leer- waren, und bei den verschiedensten Temperaturen - ge- 
arbeitet, o h n e  j e d o c h  a u c h  n u r  e i n  M a 1  n a c h w e i s b a r e  S p u -  
r e n  v o n  A z o p h e n y l e n  z u  e r h a l t e n .  - Wenn die Destillation 
des Azobenzols 1 a n  g s a m  e n u g geleitet, und die Temperatur h o c h 
genug gehalten wird, so dass N i c h t s  u n z e r s e t z t  durch die er- 
hitzten Riihrentheile hindurch geht, dann wird a l l e r  S t i c k s t o f f  a u s  
d e r  a r o m a t i s c h e n  B i n d u n g  g e l i i s t .  Neben Blausaure, Ammoniak 
und deren Verbindung, die sich sofort durch ihren Geruch kund ge- 
ben, wird,  unter b e t r l c h t l i c h e r  K o h l e a b s c h e i d u n g  im e r -  
h i t z t e n  R o h r ,  eine b r a u n e ,  d i c k f l u s s i g e ,  t h e e r a r t i g e ,  h a l b -  
e r s  t a r r e n d  e Masse von aromatischem Geruch erhalten, die nach 
dem Verjagen der eben erwahnten Stickstoffverbindungen, v o l l k o m -  
m e n  s t i c k s t o f f f r e i  ist. - Durch wiederholte fractionirte Destilla- 
tionen gelingt es am besten, diese schrnierige Masse in  ihre 3 Haupt- 
componenten zu zerlegen , welche im gereinigten Zustand rnit aller 
Sicherheit ale D i p h e n y l  (in vorwiegeoder Menge), A n  t h r a c e n  und 
C h r y s e n  - durch die Analysen sowohl, wie Schmelzpiinktsbestirn- 
mungen und andere Reactionen - erkannt w&den: die ausfiihrliche- 
ren Angaben werde ich, da  die Arbeit bereits abgeschlossen ist,  in 
Kurzem a n  anderem Orte niederlegen. - 

Zu einer zweiten Versuchsreihe gingen wir vorn D i n i t r o d i -  



p h e n y l  aus in der Hoffnung, auf iihnliche Weise,  wie aus dem Ni- 
trobenzol Azobenzol gebildet wird , zum Azophenylen oder einem 
Isomeren z u  gelangen. - Beim Behandeln rnit alkoholischer Kali- 
lauge genau nach der Vorschrift, wie sie fiir die Azobenzoldarstel- 
lung gegeben ist, erhielt man eine braungefarbte Losung, aus der 
jedoch w e d e r  A z o p h e n y l e n ,  n o c h  i i b e r h a u p t  s o n s t  e i n e  k r y -  
s t a l l i s i r e n d e  S u b s t a n z  isolirt werden konnte; und wenn die, 
durch wiederholtes Behandeln rnit Alkohol iind Benzol miiglichet ge- 
reinigte, braune pulverfarmige Masse in alkoholischer Ammoniak- 
liisung aufgenommen und mit Schwefelwasserstoff behandelt wird , so 
liefert sie k e i n e  Reaction, welche auf die Gegenwart einer Azover- 
bindung iiberhaupt schliessen lassen kijnnte. - 

Beim Erhitzen von Dinitrodiphenyl rnit einem Ueberschuss VOII 

Zinnstaub sublimirt anfangs unveranderte Nitroverbindung und spa- 
ter tritt, wahrend die Hauptmenge verkohlt, ein braunes Destillat auf, 
in  welchem aber auch keine Spur von Azophenylen aufzufinden ist, 
und das ebenfalls iiberhaupt keine Azoverbindung zu enthalten 
scheint. 

Endlich haben wir auch versucht, aus dem Benzidin durch 
O x y d a t i o n  einen Korper von der Zusammensetzung C,, H ,  N, dar- 
zustellen und zwar zuniichst unter Anwendung von iibermangan- 
saurem Kali als Oxydationsrnittel; allein auch diese Versuche waren 
nicht von dem gewiinschten Erfolg begleitet, denn die Oxydation des 
Benzidins ist unter a l l e n  Umstanden eine w e i t e r g e h e n d e ,  und 
wenn man in dem Verhaltniss von 2 (Kp Mn2 0,) zu 3 (C12 H I ,  N,) 
- also in dem Verhaltniss, welches (den Uebergang der Ueberman- 
gansaure in Braunstein vorausgesetzt) jedem Mol. Benzidin genau 2 
Atome Sauerstoff zur Oxydation liefert - operirt, so bleibt der 
grijsste Theil des Benzidins unrersetzt , wiihrend unter energischer 
Kohlensaureentwicklung geringe Mengen einer braunen, amorphen, in 
allen gewijhnlichen Lijsungsmitteln so gut wie unlijslichen Saure ge- 
bildet werden. Ob die Reaction in der R a k e  oder bei Siedhitze, 
in sauerer oder rein wassriger Lijsung eur Ausfiihrung kommt, ihr 
Verlauf ist i m m e r  der n a m l i c h e .  - Anfangs hielt ich die so ent- 
standene Saure fiir eine der Azobenzogsauren, mit denen sie in der 
That  auch vie1 Aehnlichkeit hat, als wir jedoch das Kalksalz dersel- 
ben (etwa 12 Grm. aus den verschiedenen Versuchen) destillirten, 
erhielten wir k e i  n Azophenylen. 

Die Oxydation des Benzidins mittelst Chromsaure fiihrte zu noch 
unerquicklicheren Resultaten, insofern dabei amorphe , schwarze Pro- 
dukte erhalten werden, die sich unter keinen Umstanden chromfrei 
erhalten lassen, und daher nicht zu einer eingehenderen Untersu- 
cbung einladen konnten. 

Den Grund, warum in den letzten Versuchen aus den Diphenyl- 
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derivaten n i c h t  in gleicher Weise, wie aus den entsprechenden Ben- 
zolderiraten, Azoverbindungen gebildet werden , glaube ich darin 
suchen zu miissen, dass in ihnen in d e m s e l b e n  M o l e k u l  z w e i -  
m a1 stickstoffhaltige Gruppen enthalten sind. Damit stimmen die, von 
Hrn. M e y e r  uber die Reduction der Dinitrobenzoesaure gemachten 
Beobachtungen uberein , und dazu stimmen auch Versuche iiber die 
Reduction der Pikrinsaure durch Natriumamalgarn , mit denen ich 
schon seit einiger Zeit in Gemeinschaft mit Hrn. B r a u n beschaftigt 
bin. Es wird auch in diesem Fall eine den Humussubstanzen in allen 
Beziehungen gleichende Saure gebildet, iiber die wir in Balde aus- 
fuhrlicher berichten werden. 

Fiir die Gewinnung von r e i n e m  A z o p h e n y l e n  aus dem bei 
der Destillation des azobenzoesaaren Kalks entstehenden Rohprodukt 
habe ich schon vor l+ Jahren mit Iirn. R u c k e r t  eine ausserst 
bequeme und verhaltnissmassig ergiebige Methode aufgefunden. Sie 
besteht einfach darin, dass man die braune, schmierige Rohmasse in 
rnit Amrnoniak gesattigtem Alkohol auf16st und in diese Lijsung 
Schwefelwasserstoff leitet. Wahrend die sarnmtlichen theerigen, brau- 
nen Verunreinigungen gelijst bleiben, fallt so ziemlich alles Hydrazo- 
phenylen fast rein weiss, weuigstens so rein aus, dass schon durch 
einmalige Sublimation desselben v o l l k o m m e n  r e i n e s ,  bei 1710 C. 
schmelzendes Azophenylen erhalten wird. Mittelst dieser Reaction 
gelingt es auch vortrefflich, ausserst geringe Mengen von Azophenylen 
auch in den schmierigsten Gemengen mit Sicherheit nachzuweisen, da 
noch weniger als 1 Mgr. Hydrazophenylen in einem Tropfen concentrirter 
Schwefelsaure mit dunkelrother Farbe gelfist, auf vorsichtigen Zusatz 
von Wasser eine ganz intensive Griinfarbung erkennen lasst. 

Meine friiher ausgesprochene Vermuthung, dass das Azophenylen 
mit Schwefelsaure leicht die Bildung von Sulfosauren veranlasste , ist 
n i c h t  r i c h t i g  - denn selbst nach anhaltendem Kochen mit rau- 
chender Schwefelsaure wird auf Zusatz von Wasser nur unverandertes 
Azophenylen wieder abgeschieden , ohne dass die Lijsung nachweis- 
bare Mengen einer Sulfosiiure enthielte. - Auch die Nitrirung ge- 
lingt irn Ganzen nur schwierig vollstandig. Am glattesten wirkt ein 
Gemisch von rauchender Schwefelsaure und rauchender Salpetersaure; 
dieses 16st das Azophenylen anfangs unverandert mit tief dunkel- 
rother Farbe auf, beim anhaltenden Kochen aber wird die Farbe irn- 
mer heller gelb und nach etwa achtstiindigem, lebhaften Sieden wird 
durch Wasserzusatz eine voluminijse Ausscheidung feiner , gelbgrii- 
ner Nadelchen erhalten, welche reines M o n o n i t r a z o p h e n y l e n  
C , ,  H, (NO,) N, sind: 

Gefunden 63.8 pCt. C - 3.5 pCt. H - 19.1 pCt. N ;  
berechnet 64.0 pCt. C - 3.1 pCt. H - 18.6 pCt. N. 
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Diese Krystalle schmelzen bei 209 - 2100 C. und sind in  hijherer 
Temperatur unzersetzt sublimirbar. - Beim Behandeln mit Schwefel- 
wasserstoff in alkoholischer Ammoniaklosung erleidet das  Mononitro- 
azophenylen eine Reihe eigenthumlicher Reactionen, aus denen zuletzt 
ein rother, in Sauren mit intensiver Carminfarbe leicht loslicher KGr- 
per, wahrscheinlich ein Amidoazophenylen hervorgeht. 

Ganz andere Nitroprodukte entstehen durch die Einwirkung von 
rauchender Salpetersaure allein auf Azophenylen oder noch besser auf 
dessen LGsung in  Alkohol. Diese Produkte sind ro t h ,  konnten aber 
bis jetzt nur neben unverandert gebliebenen Azophenylen erhalten 
werden, von dem sie ausserst schwierig zu trennen sind. Die bis jetzt 
ausgefuhrten Analysen sprechen fur ein D i n i  t r o a z o p  h e n y l e n ,  
C,, H, (NO,), N,. DieSubstanz schmilz bei 131° C. zu einem dicken, 
braunen Oel, zersetzt sich aber beim starkeren Erhitzen unter Ver- 
puffung und starker Kohleabscheidung; sie ist also nicht sublimirbar. 

Seuerdings habe ich in Gemeinschaft rnit Hrn. H e u s i n g e r  von 
W a l d e g g  die Untersuchung des Azophenylens wieder aufgenommen, 
und wir befinden uns, dank der Ausdauer des Hrn. H e u s i n g e r ,  
gegenwartig im Besitz von 80 Grm. absolut reinen Azophenylens 
(aus etwa 2 Kilo Nitrobenzoesaure). - Zunachst haben wir auf Ver- 
anlassung der neulich (diese Ber. V I I ,  1629) von Hrn. G r a e b e  ge- 
gebenen Notiz die Siedetemperatur des Azophenylens zu bestimmen 
gesucht. Dieselbe liegt aber iiber 3600 C. und steht also zur Siede- 
temperatur des Azobenzols n i c h  t in  der vermutheten Beziehung. 

Ein ausnehmend schones Derivat des Azophenylens haben wir 
erhalten bei der Einwirkung von Chlor, am hesten durch Einleiten 
dieses Gases in Alkohol- oder Benzollosung. Es fallen niimlich aus 
der rothgewordenen Fliissigkeit beim Erkalten prachtroll dunkel car- 
moisinrothe Krystalle eines D i c  h l o r i d s  aus ,  die aber leider ebenso, 
wie durch ihre Farbenpracht, auch durch ihre Unbesthdigkeit ausge- 
ausgezeichnet sind, denn sie geben beim Erwarmen mit Wasser so -  
f o r t ,  langsamer beim Stehen a n  der Luft ihren Chlorgehalt wieder 
ab, indem reines Azophenylen regenerirt wird. - Aehnliche Additions- 
produkte, die ebenfalls durch ihre leictite Zersetzbarkeit charaktersirt 
sind, entstehen durch Einwirkung vion conc. Chlorwasserstoff- und 
Jodwasserstoffsaure im zugeschmolzenen Rohr bei etwa 1200 C. - 
Die Verbindung mit der ersteren Sanre ist intensiv gelb und in 
grossen, spiessigen Nadeln krystallisirend, die mit Jodwasserstoff ist 
dunkelgrfin, fast schwarz und bildet kleine, wie Jod  aussehende, glan- 
zendc Krystallmassen. - Mit der Untersuchung dieser, sowie der 
durch Jodiithyl, Rromiithyl etc., und der bei Einwirkung von Phosphor- 
chlorid und Chlorschwefel etc. entstehenden Verbindungen sind wir 
soeben beschaftigt. - 

Bei meinen ersten ausfiihrlichen Mittheilungen in  L i e  b i g’s Ann. 
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(168, 1) hatte ich, auf Grund der Bildung des Azophenylens bei der 
trocknen Destillation der azobenzogsauren Kalksalze, auf die Mijglichkeit 
hingewiesen, dass den Azobenzo6sBuren vielleicht eine, urn 2 Wasserstoff- 
atome armere Formel, als die gewohnlich angenommene ist, zukommen 
mijchte. In  Folge dieser Idee habe ich mit mehreren meiner Schiiler 
ein genaueres Studium der 3 AzobenzoEsauren, so undankbar dasselbe 
immerhin sein mag, durchgefiihrt. - Beweisen nun die Resultate dieser 
Untersuchungen, die ich nachster Zeit ausfiihrlich veroffentlichen werde, 
zur Geniige, dass die a1 t e , zuerst von S t r  e c k e r  aufgestellte F o r m  e l  
der AzobenzoEsauren C,, H I ,  N, 0, u n z w e i f e l h a f t  d i e  r i c h t i g e  
i s t ,  so rniichte ich es nicht unterlassen, hier noch eine andere, von 
uns jiingst gefundene Thatsache hervorzuheben , die einen absoluten 
Beweis fiir die Formel der AzobenzoEsauren liefert. Wir haben 
namlich gefunden, dass bei der trocknen Destillation der azobenzog- 
sauren K u p f e r s a l z e  k e i n e  S p u r  A z o p h e n y l e n ,  sondern A z o -  
b e n z o l ,  und zwar s o f o r t  i n  f a s t  r e i n e m  Z u s t a n d e  und i n  
n i c h t  u n b e t r a c h t l i c h e r  M e n g e  gebildet wird. 

X VII. U e  b e r e i n i g e  n e u e S u l f o  h a r  n s t o  f f-V e r b  i n d u n g e n. 
Aehnlich wie mit Bromilthyl (vergl. diese Rer. VII ,  236) ver- 

einigt sich Sulfoharnstoff auch leicht mit J o d a t h y l ,  und ich habe 
in Gemeinschaft mit Hrn. H e r  m e s z w e i  derartige Additionsprodukte 
erhalten. 

Schmilzt man g l e i c h  e Molekule Jodathyl und Sulfoharnstoff mit 
Alkohol in Rijhren ein und erhitzt diese Iangere Zeit im Wasserbade, 
so verschwindet der Geruch nach Jodathyl vollkommen. Beim Ein- 
dampfen der so erhaltenen alkoholischen Losung bleibt eine dicktllssige, 
syrupartige Masse, die allmalig fest wird, aber nicht zu deutlichen 
Rrystallen erstarrt, zuriick. - Ihre Zusammensetzung entspricht der 
Formel: CH, N, S . C ,  H, J: 

gefunden: 13.6 pCt. S und 55.2 pCt. J, 
berechnet: 13.7 pCt. S und 54.9 pCt. J .  

Diese Verbindung ist ausnehmend unbestandig. Schon beim Ein- 
dampfen ihrer alkoholischen Losung erleidet sio stets theilweise Zer- 
setzung, schneller aber und vollstandig wird sie beim Kochen mit 
Wasser zersetzt, wahrend ein ausserst widriger, an Schwefelcyanathyl 
und andere schwefelhaltige Produkte erinnernder Geruch, gerade wie 
bei der Bromathylverbindung, auftritt. - 

Durch Einwirkung von 1 Mol. Jodathyl auf 2 Mol. Sulfoharnstoff, 
oder auch, wenn iiberschiissiges Jodathyl n u r  k u r z e  Z e i t  zur 
Wirkung kommt, entsteht eine andere Verbindung, die sich beim Er- 
kalten der Lijsungen in schijnen , glanzenden , farblosen Nadeln aus- 
scheidet. Diese Verbindung ist bei weitem bestandiger als die erstere, 
und lasst sich aus Alkohol wiederholt, ohne Veranderung zu erleiden 
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umkrystallisiren. Durch Wasser wird sie erst bei lange anhaltendem 
Kochen zersetzt, durch kochende Kalilaoge dagegen sofort unter Ent- 
wickelung des eben beschriebenen , widrigen Geruchs. Ihre  Jodbe- 
stimmung ergab: 41.24 pCt. und 41.72 pCt. J, die Formel: 

2(CH, N, S). C, H, J 
verlangt 41.42 pCt. J .  - 

Auch mit A c e t y l c h l o r i d  geht der Sulfoharnstoff eine directe, 
additionelle Verbindung ein, und das ist dem Verhalten des gewiihn- 
lichen Barnstoffs gegeniiber von besonderem Interesse; diese Verbin- 
dung ist jedoch ungemein leicht zersetzlich und kann nur bei sehr 
vorsichtigem Arbeiten - die Temperatur darf nicht iiber 40' c. 
steigen - auR einem Gemiscb von 1 Mol. Sulfoharnstoff und 1 Mol. 
Acetylchlorid bei vollstandigem Wasserabschluss erhalten werden. - 
Hei einer Chlorbestimmung fand Hr. H e r m e s  22.1 pCt. CI, wahrend 
die Formel: C H ,  N, S . C2 H, 0 C1 22.9 pet .  C1 fordert. Mit massig 
warmem Alkohol iibergossen, wird sie unverandert geltist, und beim 
langsamen Eindunsten dieser Liisung uber Schwefelsaure kann sie kry- 
stallisirt wieder gewonnen werden. Sobald aber die Temperatur ein- 
ma1 hiiher steigt, tritt sogleich unter Salzsaurebildung tiefergehende 
Zerseteung ein, bei welcher jedoch, soweit unsere Versuche reichen, 
kein Ma1 acetylirter Sulfoharnstoff erhalten wurde. - 

Reibt man M o n o c h l o r e s s i g s a u r e  mit Sulfoharnstoff im mole- 
kularen Verhaltniss zusamrnen , so schmelzen beide Korper zunachst 
zu einer syrupartigen Masse, nach einiger Zeit tritt dann auf einmal 
eine plijtzliche Temperaturerhiihung ein, in Folge deren die Masse fest 
wird und schliesslich zu einem gelben Pulver zerfallt; damit ist jedoch 
die Umsetzung noch nicht vollkommen bewirkt, sondern, um diese zu 
beenden, ist es niithig, noch einige Zeit auf dem Wasserbade zu er- 
warmen. Zieht man nun mit heissem Wasser aus, so bleiben geringe 
Mengen eines inteosiv gelben Kiirpers ungeliist - wie es  scheint 
Pseudoschwefelcyan, das durch die Einwirkung von aus etwas zer- 
setzter Chloressigsaure herriihrender Salzsaure gebildet ist - der 
griisste Theil der Masse dagegen liist sich auf und beim Erkalten 
dieser Losung fallen schiine, vollkommen weisse, tafelfiirmige Krystalle 
von Sulfoharnstoff-Chloressigsaure: C H ,  N, S . C, H, C10,  aus. Bei 
den Analysen wurden 
gefunden: 21.638 pCt. C, 4.04 pCt. H, 21.14 pCt. C1 u. 18 59 pCt. S, 

berechnet: 21.17 pCt. C, 4,11 pCt. H, 20.88 pCt. C1 u. 18.82 pCt. S. 
Diese Chloressigsaureverbindung besitzt e n t s c h i e d e n  s a u e r  e 

Reaction und ist a u c h  i m  S t a n d e ,  m i t  M e t a l l o x y d e n  S a l z e  z u  
b i l d e n .  Allein diese Salze zerfallen sehr leicht, indem sich Chlor- 
metal1 ausscheidet nnd ein n e u e r ,  c h l o r f r e i e r ,  in  prachtvollen, 
seidengliinzenden Nadeln krystallisirender Kiirper gebildet wird. - 
Wir haben bis jetzt hauptsachfich die Zinkverbindung in  Betracht ge- 
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zogen. Kocht man eine wassrige Aufldsung der Sulfoharnstoff-Chlor- 
essigsaure mit Zinkoxyd bis die saure Reaction fast verschwiinden ist 
( g a n z  verschwindet sie nie), so erstarrt, nach dem Abfiltriren des 
uberschussigen Zinkoxydes, das Filtrat heim Erkalten ZII einem Kry- 
stallbrei feiner Nadelchen, die c h l o r -  und z i n  k f r e i  sind. Filtrirt 
man nun, nach dern vollstandigen Erkalten, die Krystalle a b  und 
dampft das erhaltrne Filtrat ziemlich weit ein, so scheiden sich daraus 
nach einiger Zeit dicke, schwachgelbr Krystalle eines Zinksalzes aus, 
das beim Auflijsen in vielem heissem Wasser wieder neue Mengen 
der zuerst erhaltenen NadeIn Iiefert, wiihrend in allen Mutterlaugen 
betrachtliche Mengen von Chlorzink enthalten sind. Essigsaure ist in 
den verschiedenen Mutterlaugen nur spurenweise vorhanden. - Oenaue 
Analysen des Zinksalzes und anderer Salze, sowie auch vor Allem 
der chlorfreien Krystallnadelchen hoffe ich in  Balde mittheilen zu 
kiinnen. - 

Auch die durch Einwirkung von Oxalather auf Sulfohornstoff ent- 
stehenden Verbindungen batten wir fur unsere Untersuchungen in Be- 
tracht gezogen. Als jedoch irn Junitieft dieser Ber. von Hrn. N e n c k i  
eitie Mittheilung iiber den gleichen Gegenstand erschien, haben wir 
denselben verlassen, obgleich ich uberzeugt bin, dass wir a u s s e r  der 
von Hrn. N e n c k i  beschriebenen Verbindung noch e i n  a n d e r e s ,  
durch Vereinigung g l e i  c h e  r Molekule Oxalather und Sulfoharnstoff 
entstandenes A d d i t i o n s  p r o d  u k  t unter Handen hatten. 

Wenn ich auch beabsichtige, noch gar manches Additionsprodukt 
des Sulfoharnstoffs zu studiren, so glaube icb doch, durch die bis jetzt 
mitgetheilten Thatsachen es a1 s h i n r e i c h e n d  b e w i e s e n  betrachten 
zu diirfen, dass der Sulfoharnstoff in z w e i e r l e i  A r t  der d i r e c t e n  
A d d i t i o n  fahig ist, einmal namlich, indem zu 2 Mol. desselben 2 e i n -  
w e r t h i g e  A t o m e  o d e r  A t o m g r u p p e n  treten, und zweitens, indem 
an 1 Mol. die gleiche Addition erfolgt. Man wird wohl mit der e i n -  
f a c  h s  t e n  I d e e ,  dasv die Additionsfahigkeit des Sulfobarnstoffs durch 
das in ihm enthaltene S c h w e f e l a t o m  bedingt sei, das Richtige treffen 
und dann lassen sich fur beide Arten von Additionserscbeinungen 2, 
m i r  v o r  d e r  H a n d  n o c h  z i e m l i c h  g l e i c h  b e r e c h t i g t  e r s c h e i -  
n e n d e  E r k l a r u n g e n  geben, indem man mit Zugrundelegung der 
Formel: 

SJHa 
I c = s  

das d 0 p p e 1 t g e b u n d e  n e Schwefelatom in den Additionsprodukten 
entweder z u r  e i n f a c h e n  B i n d u n g  geliist, oder u n t e r  V e r b l e i b  i n  
d o p p e l t e n  B i n d u n g ,  v i e r w e r t h i g  annimmt. Die folgenden For- 
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meln der beiden oben beschriebenen Jodlthylverbindungen werden 
diese Anschauungen erlautern. 

D i s u l f o h a r n s t o f f  - J o d a t h y l :  
NHa 

.J Ae, ! 
N H2 N H 2  N H, 
; .J Ae,, 1 
0: :C 
! ‘S- - - f j .  I 

oder b:: =S’- - - ‘S- .c . 
N H ,  NH,  N H2 N H 2  

I I ’  

I , I ! 

S u l f o h a r n s t o f f -  J o d a t h y l :  

.J 
Ha 

I .J 

, Ae 
C :  

N H 2  NHa 

?Ha 

oder C:.=S( 3 
I 

I I 
! ‘ S - . - A e  

F r e i b u r g  i .  B., Januar  1875. 

11. Carl Schumann: Ein Glahrungsversuch. 
(Vedesen in der Sitzung yon Ern. Oppenheim.) 

Der  alte Streit iiber die Theorieen, auf Grund deren die Gah- 
rungserscheinungen zu erklaren sind, ist in  neuerer Zeit wieder in 
das  Stadium der lebhafteren Controverse getreten. Chemie und Phy- 
siologie ringen von Neuem gegen einander, um fur sich ein Gebiet in 
Anspruch zu nehmen, welches auf dem streitigen Grenzbezirke liegt. 

Nachdem die Chemiker ermittelt hatten, dass der Hefe durch 
Behandlung mit kaltem Wasser ein KBrper entzogen werden kann, 
der im Stande ist, den Rohrzucker in Traubenzucker umzusetzen, fand 
die Hoffnung urn so leichter festen Fuss, dass es auch gelingen mBchte, 
aus ihr denjenigen K6rper zu gewinnen, vermiige dessen die Spaltung 
des Traubenzuckers in Alhohol und Kohlensaure sich einleite und 
der die Bewegung und Sonderung der Molekiile dauernd unterhalten 
konnte. Zwar fielen scbon friiher alle Versuche, dieses Ferment zu 
gewinnen, indem man durch stundenlanges Reibeu die Hefe zer- 
yuetschte und den Brei dann weiter behandelte, ungiinstig aus; man 
machte aber mit Recht geltend, dass die Einwirkung der ausseren 
Verhaltnisse fiir diesen vermeintlichen KGrper schadlich sei. So blieb 
denn trotz aller gegen theiligen botanischen Forschungen dieser hypo- 
thetische Gahrungserreger fiir die meisten Chemiker zu Recht beste- 
hen. Die Arbeiten von T r  a u b e  in Verbindung mit den Erfahrungen 
von D i i b e r e i n e r ,  L e c h a r t i e r  und B e l l a m y ,  sowie P a s t e u r  iiber 
die Alkoholerzeugung in frischen Friichten fiihrten ereteren d a m ,  die 
chemische Forderung klar zii pracisiren. Er sagt: ,,Nichts steht der 




